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¢ O Projeto
o Segmentador
¢ Reconhecedor

¢ Redes Neurais

VISAO GERAL
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MOTIVACAO

Como escrever uma expressao matematica de maneira facil?

1+ 22:1:1 VES, a’l(kl—h v, kl) ) uCl—l(kl—ly n —+ 'U)
1+ L bl(kl) : vgl_l(n)

1+7”l

— 1

Y
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MOTIVACAO

Uma solucao:

\begin{displaymath}

\varphi \Biggl[

\frac{l + \sum_{k_{1-1}=1}"{K_{1-1}} \sum_{\upsilon \in S_{1}}
a_{1}(k_{1-1},\upsilon,k_{1})\cdot u_{Cl-1}(k_{1-1},n+\upsilon)}
{1+\frac{r_{1}}{1+r_{1}} \cdot b_{1}(k_{1}) \cdot
\upsilon_{Cl-1}(n)} - 1

\Bigg]

\end{displaymath}
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MOTIVACAO

Que tal desta forma?

File Edit Help

Input Atea | Training Area

[Toggle BB] [Clear Canvas] [Recognize P.II]

[ | | 699 ms
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OBJETIVO

¢ Objetivo final do projeto
— Reconhecer expressoes matematicas
o Objetivo do Math-Picasso

— Segmentar e reconhecer simbolos manuscritos

— Desenvolver um sistema modularizado, adaptavel e expansivel
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O MATH-PICASSO

¢ Modo treinamento

¢ Modo reconhecimento
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MODO TREINAMENTO

Selecao de Caracteres

Select characters to be trained

Select Chars
Mo M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7
Me M9 M( M) M* M+ M- M/
M= WM[ M1 M{ M1}

OA OB OC OD Oc OH
MO Ok O MM ON Jo [P
0o OR Os OT OJu Ov Ow OX
Oy Oz

Oa Ob Mc Od Oe Of Og Oh
Oi Oj Ok O OmMn Do Op
Og Or Os Mt Ou Mv Ow [Ox
Oy Oz

[] select all
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MODO TREINAMENTO

Escrevendo os simbolos

- Math-Picasso @ @

File Edit Help

—
Input Area | Training Area

— — Profile
Finish Input | | Start Training Clear
Save Profile | | Load Profile

Clear Canvas

Start training

Inputed Symbols

()*+- /0123456789 =E]I
M[ Jentw {7}

Status

[500 ms| =T =

Ready!
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MODO TREINAMENTO

TREINANDO...
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MODO RECONHECIMENTO

Reconhecendo

File Edit Help

Input Area | Training Area |

‘Tugg\e EEl ‘.Undc] |‘C|ear Canvas | ‘.Recognize A\I.

1000 ms ===
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MODO RECONHECIMENTO

Resultado do reconhecimento

File Edit Help

| 1000 ms|==""1
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O SEGMENTADOR

Algumas técnicas de segmentacao:
¢ Bounding box

¢ Tracos conexos
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O SEGMENTADOR

Problemas:
¢ Pode agrupar simbolos contidos em outros

77 23 N_ N

¢ Casos especiais: 1”7, 7j”,

\/)

e
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O SEGMENTADOR

Nosso segmentador

¢ Considera o tempo como parametro de segmentacao

- Math-Picasso EEE

File Edit Help

Input Area | Training Area

‘Toggle BB| Undo | | Clear Canvas | | Recognize All

| | 1000 ms ==}

IME - USP



RECONHECIMENTO COM REDES

¢ O que sao redes neurais?
o Por que utiliza-las?

— Generalizacao

— Adaptabilidade
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NEOCOGNITRON

¢ Criado na década de 1980 por Kunihiko Fukushima.
¢ Baseado no sistema nervoso éptico.
¢ Algoritmo de aprendizado nao supervisionado.

¢ Tolerante a pequenas deformacoes e deslocamentos.

IME - USP



NEOCOGNITRON - ESTRUTURA

¢ Formado por médulos.
¢ Cada mdodulo com duas camadas: camada S e camada C.

— Camada S: Seleciona caracteristicas.

— Camada C: Reforca caracteristicas.
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PERGUNTAS

¢ Quais simbolos podem ser treinados?

¢ Qual a taxa de reconhecimento?
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DUVIDAS

Duvidas”
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