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Introdução

� Expressões matemáticas fazem parte 
do cotidiano de um grande número de 
pessoas.



Introdução

� Inseri-las em um computador pode não ser 
trivial.

� Nem todas as opções são fáceis de usar



Introdução

� TeX e LaTeX são 
muito mais 
poderosos



Introdução

� Mas nada se compara à facilidade de 
escrever a expressão matemática 
manualmente.



Reconhecimento

� As duas principais 
etapas são:

� Reconhecimento 
individual dos 
símbolos

� Análise estrutural 
da expressão.



Redes Neurais

� Um classificador 
comumente 
utilizado são as 
redes neurais.



Redes Neurais

� Uma rede neural é composta de uma ou 
mais camadas de perceptrons.



Redes Neurais

� Uma rede neural com várias camadas é
chamada de multi-layer perceptron.



Redes Neurais

� Depois de treinada, 
uma rede neural 
pode ser utilizada 
como um 
classificador.



Redes Neurais

� Um dos maiores 
desafios é o 
número de 
símbolos 
envolvido.



Extração de características

� Para a extração de algumas características, é
necessário dispor de informação da escrita on line.



Extração de características

� O número de traços indica o número de 
vezes que a caneta tocou o papel.



Extração de características

� Pode-se classificar os símbolos de acordo 
com a região de maior densidade de 
pontos.



Extração de características

� Relação entre a largura e a altura do 
símbolo.



Extração de características

� Posição do 
primeiro e do 
último ponto.



Extração de características

� Direção do primeiro ao último ponto.



Abordagem proposta

� Depois de escolhidas as características a serem 
analisadas, é montada a árvore de 
reconhecimento.
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