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O Problema da alocação de casas

Dado um conjunto N = {1, 2, . . . , n} de negociantes.
Cada negociante possui uma casa inicialmente.
Cada negociantes possui uma ordem de preferência
sobre as casas de todos os negociantes.
Queremos encontrar uma alocação de casas estável.
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Ordem de preferência

Para uma alocação x a casa alocada ao negociante i é
denotada por xi .
�i denota a ordem de preferência do negociante i .
a �i b indica que o negociante i prefere a casa a à casa b.
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Estabilidade

Uma alocação x de casas é estável se não existe nenhum
conjunto bloqueador.
Dada uma alocação x , um conjunto S é bloqueador se os
negociantes não concordam com a alocação.
Ou seja, eles podem se desvencilhar do grupo inicial e
conseguir uma alocação que seja melhor para eles.
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Exemplo

1: 1 �1 2 �1 3.
2: 1 �2 2 �2 3.
3: 2 �3 3 �3 1.

A alocação t = (1,3,2) não é estável pois S = {2} é um
conjunto bloqueador.
Tomando a alocação p = (1,2,3) temos que p2 �2 t2.
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Top Trade Cycle Algorithm TTCA

Vamos ver uma simulação do algoritmo Top Trade Cycle.
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Simulação

Alocação x = (∗, ∗, ∗, ∗, ∗).

1: 3 �1 4 �1 5 �1 2 �1 1.
2: 1 �2 5 �2 4 �2 3 �2 2.
3: 2 �3 1 �3 5 �3 4 �3 3.
4: 3 �4 2 �4 1 �4 5 �4 4.
5: 1 �5 3 �5 2 �5 4 �5 5.
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Simulação

Alocação x = (3, 1, 2, ∗, ∗).

1: 3 �1 4 �1 5 �1 2 �1 1.
2: 1 �2 5 �2 4 �2 3 �2 2.
3: 2 �3 1 �3 5 �3 4 �3 3.
4: 3 �4 2 �4 1 �4 4 �4 5.
5: 1 �5 3 �5 2 �5 4 �5 5.
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Simulação

Alocação x = (3, 1, 2, 4, ∗).

1: 3 �1 4 �1 5 �1 2 �1 1.
2: 1 �2 5 �2 4 �2 3 �2 2.
3: 2 �3 1 �3 5 �3 4 �3 3.
4: 3 �4 2 �4 1 �4 4 �4 5.
5: 1 �5 3 �5 2 �5 4 �5 5.

O algoritmo encontra a alocação x = (3, 1, 2, 4, 5).
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Propriedades

O algoritmo encontra a alocação em tempo O(n2).
A alocação encontrada é estável.
O algoritmo é à prova de estratégia.
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Leilões para publicidade associada à busca

Problema do google.
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Leilões para publicidade associada à busca

Dado um conjunto I de compradores de tamanho n.
Dado um conjunto J de itens de tamanho k .
Dados preços mínimos ri,j .
Dados valores ideais vi,j .
Dados preços máximos mi,j .
Queremos encontrar uma alocação ótima de itens aos
compradores.
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Alocação ótima

Uma alocação ótima deve ser viável e estável.
Além disso, uma alocação é ótima se não existe nenhuma
outra alocação (viável e estável) que deixe todos os
compradores mais felizes. (sem piorar a satisfação de
nenhum deles)
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Ideia do algoritmo

O algoritmo consiste em encontrar caminhos alternantes
de peso mínimo em um grafo bipartido definido pelos
compradores e pelos itens.
O algoritmo é polinomial em n e k .
O algoritmo encontra uma solução ótima.
O algoritmo é à prova de estratégia.
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Finalizando

Os algoritmos foram implementados e as propriedades
garantidas por eles foram testadas e confirmadas, dentro
do possível.
Ainda falta concluir algumas provas.
Podemos estudar as variantes e extensões de cada
problema.
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