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Revisdo de Crencas
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Revisdo de Crencas

Exemplo:

Conjunto de informacdes:
o Chove em todos os dias do verdo;
@ Hoje é dia 4 de janeiro;
@ A cotagdo do ddlar de hoje é R$ 1.72.
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Revisdo de Crencas

Expansao

Conjunto de informacdes:
@ Chove em todos os dias do verdo;
o Hoje é dia 4 de janeiro;
@ A cotagdo do ddlar de hoje é R$ 1.72.

@ O que acontece se adicionar "Fulano comprou um carro
vermelho"?
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Revisdo de Crencas

Expansao

Conjunto de informacdes:

@ Chove em todos os dias do verdo;
o Hoje é dia 4 de janeiro;
@ A cotagdo do ddlar de hoje é R$ 1.72.

@ Fulano comprou um carro vermelho.
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Revisdo de Crencas

Expansao

Conjunto de informacdes:

@ Chove em todos os dias do verdo;

o Hoje é dia 4 de janeiro;

@ A cotagdo do ddlar de hoje é R$ 1.72.
o Fulano comprou um carro vermelho.
o

Fulano é dono de um carro vermelho.

o
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Revisdo de Crencas

Revisao

Conjunto de informagdes:

o Chove em todos os dias do verdo;

o Hoje é dia 4 de janeiro;

@ A cotacio do délar de hoje é R$ 1.72;
@ Fulano comprou um carro vermelho;
°

Fulano é dono de um carro vermelho.
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Revisdo de Crencas

Revisao

Conjunto de informagdes:

@ Chove em todos os dias do verdo;

@ Hoje é dia 4 de janeiro;

@ A cotacio do délar de hoje é R$ 1.72;
@ Fulano comprou um carro vermelho;
o Fulano é dono de um carro vermelho.
°

Hoje n3o choveu.
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Revisdo de Crencas

Revisao
Remove todas as crencas e fica apenas com a nova:
o
o
o
o
]
o

Hoje ndo choveu.
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Revisdo de Crencas

Revisao

Remove a crenca nova:

Chove em todos os dias do ver3o;
Hoje é dia 4 de janeiro;

A cotacdo do ddlar de hoje é R$ 1.72;
Fulano comprou um carro vermelho;

Fulano é dono de um carro vermelho.

e 6 66 6 o o
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Revisdo de Crencas

Revisao

Conclui que hoje nao é dia 4 de janeiro:

Chove em todos os dias do ver3o;

A cotacdo do ddlar de hoje é R$ 1.72;
Fulano comprou um carro vermelho;

o
o
o
o
@ Fulano é dono de um carro vermelho.
o

Hoje ndo choveu.
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Revisdo de Crencas

Revisao

Conclui que nao chove em todos os dias do verao:

o
o Hoje é dia 4 de janeiro;

@ A cotagdo do ddlar de hoje é R$ 1.72;
@ Fulano comprou um carro vermelho;
o Fulano é dono de um carro vermelho.
o

Hoje ndo choveu.
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Revisdo de Crencas

Remocao

Conjunto de informagdes:

@ Chove em todos os dias do verdo;

@ Hoje é dia 4 de janeiro;

@ A cotacdo do ddlar de hoje é R$ 1.72;
o Fulano comprou um carro vermelho;
o

Fulano é dono de um carro vermelho.

E se quero remover que "Fulano comprou um carro vermelho”?
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Revisdo de Crencas

Remocao

Conjunto de informagdes:

@ Chove em todos os dias do verdo;
@ Hoje é dia 4 de janeiro;
@ A cotacdo do ddlar de hoje é R$ 1.72;

o Fulano é dono de um carro vermelho.

E se quero remover que "Fulano comprou um carro vermelho”?
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Revisdo de Crencas

Remocao

Conjunto de informagdes:

@ Chove em todos os dias do verdo;
@ Hoje é dia 4 de janeiro;
@ A cotacdo do ddlar de hoje é R$ 1.72;

@ Fulano é dono de um carro vermelho.

E se quero remover que "Fulano comprou um carro vermelho”?
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Revisdo de Crencas

Formalizando...

@ Alchourrén, Gardenfors e Makinson
o Linguagem L: Légica Proposicional
o Tipos de representacdo: conjunto, bases, probabilistico.
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Revisdo de Crencas

Conjunto de crencas

Definicao

K é conjunto de crengas se e somente se:
o KI/L
o KFB=BeK
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Revisdo de Crencas

Conjunto de crencas

Atitudes

- aceita: Ae K

- rejeitada: A€ K

- indeterminado: A¢ Ke -A¢ K
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Revisdo de Crencas

Conjunto de crencas

Atitudes

- aceita: Ae K

- rejeitada: A€ K

- indeterminado: A¢ Ke -A¢ K

Entradas
- adicao
- remogao
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Revisdo de Crencas

Conjunto de crencas

Atitudes

- aceita: Ae K

- rejeitada: A€ K

- indeterminado: A¢ Ke -A¢ K

Entradas
- adicao
- remogao

Mudancas
- expansao
- revisao

- contracao
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Revisdo de Crencas

Base de crencas

Definicao

By é base de K se e somente se:
o BLCK
o K = Cn(Bx)
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Revisdo de Crencas

Postulados AGM
1) K« A’ é um conjunto de crencas

) Ale KxA

3) K« A CK+A

4) se A ¢ Kentio K+ A CKxxA

*)se Ae Kentio K=K« A

5) K x A" é inconsistente se e somente se - —A’
)

6) se- A «— B entio K« A = K« B
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Revisdo de Crencas

Crenca probabilistica

o Estado de crenca representado por uma funcao de
probabilidade P.

o Mede o grau de crenga do agente.

@ Aplica-se os axiomas de probabilidade.
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Probabilidades Imprecisas

Sumario

Probabilidades Imprecisas
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Probabilidades Imprecisas

Probabilidades Imprecisas

o Cada crenca estd associada a um intervalo de probabilidade.
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Probabilidades Imprecisas

Exemplo

Conjunto de informagdes:
o Chove em todos os dias do verdo [10%, 20%]
o Hoje é dia 4 de janeiro [50%, 70%]
o A cotacdo do délar de hoje é R$ 1.72 [90%, 100%]
@ Amanh3 é dia 5 de janeiro [30%, 60%]

Quero alterar: Amanh3 é dia 5 de janeiro [100%, 100%]
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Probabilidades Imprecisas

Conceitos

Atitudes

- mais provavel que
- aceita e rejeitada
- precisdo da crenca
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Probabilidades Imprecisas

Conceitos

Atitudes

- mais provavel que
- aceita e rejeitada

- precisdo da crenca

Entradas
- Uma alteragdo arbitrdria no intervalo de probabilidade de alguma
sentenca.
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Probabilidades Imprecisas

Conceitos

Atitudes

- mais provavel que
- aceita e rejeitada

- precisdo da crenca

Entradas
- Uma alteragdo arbitrdria no intervalo de probabilidade de alguma
sentenca.

Mudancas

- Toda mudanc¢a neste contexto serd uma revisio.
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Probabilidades Imprecisas

Probabilidades Imprecisas

Postulados

1) By * (A',x") é base de crencas com cada sentenca
associada a um intervalo de probabilidade.

2) (Alvﬂ-l) S Bk
3) Bkx (A, 7") C Bk + (A, 7')
4) Se (Bx — (A, m)) U (A, 7') If L entdo
Bk + (A, ') C By (A, 7')
*) Se 7' = 7 entdo By x (A, ') = By
5) Bk * (A, ') é inconsistente se e somente se - —A’
6) Se - A"« B entdo By x (A, ') = By x (B, )
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Um algoritmo
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Um algoritmo

Determinar intervalo de probabilidade

Recebe:
@ uma base By;
@ uma sentenca A’ com intervalo desconhecido.

Devolve:

@ Um intervalo de probabilidade que contém os pontos vidveis
associados a sentenca A’
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Satisfatibilidade Probabilistica
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Satisfatibilidade Probabilistica

Problema da satisfatibilidade probabilistica

Problema na forma de decisdo

Considere m sentencas ldgicas, A1, Ap, ..., Ap, definidas sobre n
varidveis.

Considere as probabilidades 71, 7, ..., ™, para essas sentencas
serem verdadeiras.

Esse conjunto de pares sentenca-probabilidade é consistente?
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Satisfatibilidade Probabilistica

Problema da satisfatibilidade probabilistica

Reformulacido

Existem 2" valoragbes w; sobre as n varidveis.
Para cada valoracdo, cada sentenca A; é verdadeira ou falsa.

Existe uma distribuicdo de probabilidade p;, p2, ..., pon sobre o
conjunto de valoracdes tal que a soma das probabilidades das
valoragbes em que a sentenca A; é verdadeira € igual a sua
probabilidade 7;, parai =1, 2, ..., m?
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Satisfatibilidade Probabilistica

Problema de Programacao Linear
Definimos a matriz m x 2" A = (aj):

0= 1, se A; é verdadeira com a valoragdo w;
Y10, caso contrario

Ent3o, a forma de decisdo do problema é:
Ap=m (1)
2'7
> pi=1 (2)
i=1
pi>0 parai=1,..2" (3))
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Satisfatibilidade Prol stica

Problema de Programacao Linear

Usando intervalos:

T<Ap<T

2!1
Sp=t
i=1

pi>0 parai=1,..2"
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Satisfatibilidade Probabilistica

Extensao minimal dos intervalos de probabilidade

min Z(fi +ui) = (m; + 1)
i=1

sa. n+/<Ap<T+Hu

o
Z pi=1
i—1

pi>0 parai=1,..,2"
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Satisfatibilidade Prol stica

Remocao de sentencas

m
min E Vi
i=1

sa. m—Ily<Ap<T+uy

2"

ot

i=1

i=0<my, parai=1,...m
uy=0<(1-7)y; parai=1,...m
pi,lj,up>0 parai=1,.,2"ej=1,...m
y e{0,1}"

Camila Mari Matsubara  Orientador: Prof.Dr. Marcelo Finger Instituto de Matemdtica e Estatistica Universidade de S3o Paulo

o de Crengas com Probabi



Estratégias e Heur
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Estratégias e Heuristicas

Por remocao de crencas

Ordenar as sentencas conforme a amplitude do intervalo e
percorrer em ordem crescente.

o Chove em todos os dias do verdo [10%, 20%)]

o A cotagdo do ddlar de hoje é R$ 1.72 [90%, 100%]
o Hoje é dia 4 de janeiro [50%, 70%]

@ Amanh3 é dia 5 de janeiro [30%, 60%]

Alterar: Amanh3 é dia 5 de janeiro [100%, 100%)]
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Estratégias e Heuristicas

Por remocao de crencas

Ordenar as sentencas conforme a amplitude do intervalo e
percorrer em ordem decrescente.

@ Amanh3 é dia 5 de janeiro [30%, 60%]

o Hoje é dia 4 de janeiro [50%, 70%]

o Chove em todos os dias do verdo [10%, 20%]

o A cota¢do do ddlar de hoje é R$ 1.72 [90%, 100%]

Alterar: Amanh3 é dia 5 de janeiro [100%, 100%)]
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Estratégias e Heu

Incremental

@ Amanh3 é dia 5 de janeiro [100%, 100%]
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Estratégias e Heuristicas

Incremental

@ Amanh3 é dia 5 de janeiro [100%, 100%]

@ Chove em todos os dias do verdo [10%, 20%]
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Estratégias e Heuristicas

Incremental

@ Amanh3 é dia 5 de janeiro [100%, 100%]

o Chove em todos os dias do verdo [10%, 20%]
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Estratégias e Heuristicas

Incremental

@ Amanh3 é dia 5 de janeiro [100%, 100%]
o Chove em todos os dias do verdo [10%, 20%]
@ Hoje é dia 4 de janeiro [50%, 70%)]
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Estratégias e Heuristicas

Incremental

@ Amanh3 é dia 5 de janeiro [100%, 100%]

o Chove em todos os dias do verdo [10%, 20%]
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Estratégias e Heuristicas

Incremental

@ Amanh3 é dia 5 de janeiro [100%, 100%]

o Chove em todos os dias do verdo [10%, 20%]

@ A cotagdo do ddlar de hoje é R$ 1.72 [90%, 100%]
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Estratégias e Heuristic:

Incremental

@ Amanh3 é dia 5 de janeiro [100%, 100%]

o Chove em todos os dias do verdo [10%, 20%]

@ A cotagdo do délar de hoje é R$ 1.72 [90%, 100%]
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Estratégias e Heu S

Manipulacao incremental

@ Amanh3 é dia 5 de janeiro [100%, 100%]
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Estratégias e Heuristicas

Manipulacao incremental

@ Amanh3 é dia 5 de janeiro [100%, 100%]

@ Chove em todos os dias do verdo [10%, 20%]
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Estratégias e Heuristicas

Manipulacao incremental

@ Amanh3 é dia 5 de janeiro [100%, 100%]

o Chove em todos os dias do verdo [10%, 20%]
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Estratégias e Heuristicas

Manipulacao incremental

@ Amanh3 é dia 5 de janeiro [100%, 100%]
o Chove em todos os dias do verdo [10%, 20%]
@ Hoje é dia 4 de janeiro [50%, 70%)]
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Estratégias e Heuristic:

Manipulacao incremental

@ Amanh3 é dia 5 de janeiro [100%, 100%]
o Chove em todos os dias do verdo [10%, 20%]
@ Hoje é dia 4 de janeiro [100%, 100%]
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Estratégias e Heuristicas

Manipulacao incremental

@ Amanh3 é dia 5 de janeiro [100%, 100%]

o Chove em todos os dias do verdo [10%, 20%]

o Hoje é dia 4 de janeiro [100%, 100%)]

@ A cotagdo do ddlar de hoje é R$ 1.72 [90%, 100%]
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Estratégias e Heuristicas

Manipulacao incremental

@ Amanh3 é dia 5 de janeiro [100%, 100%]

o Chove em todos os dias do verdo [10%, 20%]

o Hoje é dia 4 de janeiro [100%, 100%)]

@ A cotagdo do délar de hoje é R$ 1.72 [90%, 100%]
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Estratégias e Heuristicas
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