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1 Tema

Previsao de Utilizagdo de Recursos por Aplicagoes no InteGrade.

2 Resumo da Monografia

O InteGrade [1, 2] é um middleware para grades computacionais oportunis-
tas. Ele permite que maquinas cedam parte de seus recursos para a computacio
de tarefas complexas. O escalonamento em grades como esta é um grande de-
safio, principalmente porque o usuério local nao pode perceber degradagdo no
desempenho de sua maquina. Essa exigéncia implica que o escalonador deve
evitar ao maximo escolher uma maquina ocupada para receber um trabalho.

Um de seus modulos, chamado LUPA (Local Usage Pattern Analyser) [3, 4],
é responséavel por analisar os padroes de uso dos nés a fim de realizar uma pre-
visao sobre o nivel de utilizagao de seus recursos para uma janela de tempo
futura. Essa previsao é utilizada para escolher apenas méquinas que tenham
uma boa chance de disponibilizar os recursos (atualmente processamento e me-
moria) exigidos pela aplicagdo por um certo periodo de tempo.

Atualmente essas informacoes precisam ser fornecidas pelo autor da aplica-
¢ao. Essa nao é uma boa abordagem pois quem submete a aplicacao geralmente
desconhece a quantidade de recursos que ela consumira. Além disso a experién-
cia de submissao se torna mais complexa e demorada. Devido a esses fatores a
previsdo dada ao LUPA é geralmente muito imprecisa ou nem mesmo é forne-
cida, levando ao subaproveitamento da funcionalidade.

Esse cenario motiva o desenvolvimento de um sistema capaz de fornecer
essas estimativas. Varios autores ja tentaram encontrar mecanismos para pre-
visdo do tempo de execugdo de trabalhos em uma grade [5]. Embora resultados
satisfatorios tenham sido atingidos, muitas vezes foram utilizadas estruturas e
algoritmos complexos [6, 7], o que pode levar a problemas de desempenho, pois
as previsoes tendem a ficar mais custosas & medida que a base de dados cresce.

Esse trabalho de formatura procura criar um mecanismo para estimar a de-
manda de recursos exigida por uma aplicagdo submetida na grade. A abordagem
escolhida utiliza Case-based Reasoning, que implica em observar casos similares
passados para entdo adaptar sua solugdo (nesse caso, o consumo de recursos)
para o novo problema.



3 Objetivos

O objetivo deste projeto é criar dois novos médulos no InteGrade. O pri-
meiro ir4 monitorar a aplicagdo no fornecedor de recursos e mandara o nivel de
utilizacao de processamento e memoéria para o segundo médulo, que executara
nos nos gerenciadores da grade e serd responsavel por armazenar essas informa-
¢oes para, quando uma nova tarefa for submetida, poder realizar uma estimativa
da demanda de recursos dessa nova aplicacao. Essas estimativas serao utilizadas
para realizar as consultas no LUPA, retirando assim essa responsabilidade do
usuério.

Realizar as estimativas é um grande desafio, por isso optamos em estudar,
implementar e testar primeiramente as solucées mais simples, pois consideramos
mais vantajoso ter um sistemas simples e bem integrado do que um sistema
complexo e subaproveitado.

4 Atividades ja realizadas

Esse trabalho de formatura é continuac¢dao da minha iniciacdo cientifica sob
a orientacdo do professor Marcelo. Meu trabalho inicial ndo foi diretamente
relacionado ao tema da monografia, mas consistiu em melhorias corregao de
bugs no InteGrade. Atualmente continuo desempenhando essas atividades como
parte da disciplina de Introdugdao & Programacdo eXtrema. Essa experiéncia
com certeza me ajudard na construcao e integracao do novo médulo.

Ja sobre o tema proposto, uma primeira fase consistiu no estudo da literatura
existente. Com isso foi possivel definir nossa abordagem ao problema. Meu
trabalho seguiu-se com a criacdo de um programa capaz de simular diversos
algoritmos de previsao aplicados a cargas de trabalhos artificialmente criadas.
Atualmente estou estendendo esse programa para utilizar cargas de trabalho
reais obtidas no Parallel Workloads Archive [8].

5 Cronograma

O meu cronograma inicial para o projeto sera:

e Estudo de métodos de previsao: Julho

e Experimentos utilizando cargas de trabalho: Julho

e Escrita do novo mo6dulo no InteGrade: Agosto, Setembro

e Experimentos utilizando o InteGrade: Setembro, Outubro, Novembro
e Escrita da monografia: Setembro, Outubro, Novembro

e Elaboracao do poster: Novembro

e Elaboracao da apresentacao: Novembro

E possivel que esse cronograma se altere com o desenvolvimento do trabalho,
especialmente nas etapas finais. As duas principais fontes de imprevisibilidade



sdo a integracao ao codigo do InteGrade, que por ser muito extenso e complexo
pode acarretar em mais problemas que o esperado, e na realizacao dos testes
finais, que podem apresentar resultados nao esperados, possivelmente um pouco
negativos. Nesse caso serd necessario um esforgo extra para tentar melhorar
minha ou solucdo, ou pelo menos encontrar as razoes de sua eficiéncia abaixo
do esperado.

6 Estrutura esperada da monografia

A estrutura utilizada serd baseada no roteiro fornecido na pagina da disci-
plina. Uma pequena introdugdo & arquitetura InteGrade é necessaria, pois o
trabalho é bem especifico para o projeto, com muitas referéncias ao seu funcio-
namento. Posteriormente explicarei alguns dos melhores algoritmos de previsao
estudados, com observagoes sobre suas vantagens e desvantagens. Essas infor-
magcoes serao necesséarios para justificar a escolha das melhores alternativas para
serem incorporadas o cédigo do InteGrade.

Apos descrever a fase de estudo, havera secao destinada a relatar os aspec-
tos técnicos da criagdo do novo modulo, bem como os possiveis (e provaveis)
problemas encontrados. Por fim apresentarei os testes feitos para atestar a efi-
ciéncia da solucdo proposta. A parte subjetiva contera os relatos sobre minhas
experiéncias na iniciacao cientifica e no curso, além de relacionar matérias e
experiencias obtdas com a realizacao desse trabalho.
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