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1. INTRODUCAO

O grupo de banco de dados do IME (DATA-
IME, http://www.data.ime.usp.br) atua junto a 3

hemocentros brasileiros (SP, MG e PE)
auxiliando-os a gerenciar e integrar a enorme
base de dados provenientes das doacoes de
sangue em cada um deles.

Um tema preocupante no processo de
doacao de sangue diz respeito ao risco que os
doadores correm de desenvolver anemia por
causa das doacgoes. Essa correlacao ainda nao é
muito bem entendida pelos médicos e varia
muito de doador para doador. Este trabalho
expoe uma fForma de visualizar os dados das
doacoes para tentar prever possiveis casos de
anemia nos doadores.

2. HEMATOCRITO E ANEMIA

Hematocrito (abrevia-se HT) ¢ >
é@¢ a medida utilizada na
identificacao de anemia.
Corresponde a porcentagem
ocupada pelos glébulos
vermelhos, ou hemacias, no
volume total de sangue. Os
valores médios sao diferentes
segundo o sexo e idade, e
variam de 42% a 52% nos
homens e de 36% a 48% nas mulheres. [1]

Hemoglobina é uma metaloproteina
presente nas hemacias que contém ferro e
permite o transporte de oxigénio pelo sistema
circulatorio. [1]

Anemia é a doenca caracterizada pela
capacidade diminuida de transporte de oxigénio
devido a diminuicao da contagem de globulos
vermelhos no sangue. Uma pessoa é
considerada anémica se o nivel de hematdcrito
é menor do que 39% em homens, ou 38% em
mulheres.
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3. SERIES TEMPORAIS

Uma série temporal pode ser definida como
uma sequéncia de observacoes de uma
variavel ordenadas ao longo do tempo. [2][3]
Assim, se X(t) & essa tal varidvel observada,
podemos representar a série como o vetor:

X)) =(x;, X5, ..., X, )

O processo de doacdao de sangue inclui a
coleta de dados para qualificacao dos doadores.
Entre eles obtém-se o nivel de hematocrito.
Assim, podemos olhar para a sequéncia de
obervacoes de HT de um doador como uma
série temporal.
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A proposta inicial deste trabalho era utilizar
o conceito de distancia entre séries temporais
para classificar os padroes de doadores. [3]
Entretanto, uma caracteristica intrinseca ao
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dominio constituiu uma enorme barreira ao uso
desta técnica: as doacdoes ndo ocorrem em
intervalos regulares de tempo. Em outras
palavras, € muito complicado normalizar as
séries temporais. A figura 2 mostra a
distribuicao dos intervalos entre doacoes.
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Embora seja possivel notar uma certa
concentracao na distribuicao dos intervalos de
doacao, é dificil escolher um valor padrao que
seja significativo para normalizar as seéries
temporais.

4. MINERACAO DE DADOS

A mineracao de dados tem como principal
objetivo explorar grandes volumes de dados a
procura de padroes de informacao. [4] Foi o que
fizemos como alternativa a analise de séries
temporais.

Para tanto, aproximamos as séries temporais
para retas e utilizamos o coeficiente angular

como representacao daquele conjunto de
doacoes. Dessa forma, cada série temporal

HT(t) = (ht,, hE,, ..., ht,)

dda origem, pelo método dos
quadrados, a uma reta

f(t) =a*t+h

onde o expressa a variacdao de hematocrito
por unidade de tempo (dias ou anos).

Conforme a evolucao do trabalho de
mineracdo, mostrou-se importante Ffazer o
calculo das retas de forma mais localizada no
tempo. O motivo para isso é que uma resposta
bioldgica natural é a recuperacao do nivel de HT
apos longos periodos sem doacdao. Decidimos,
entao, particionar temporalmente as doacoes
em grupos pelos seguintes critérios:

Minimos

e Doador ficou muito tempo (8) sem doar.
* Doa regularmente, mas ja esta doando ha
um certo tempo (A). Assim obtivemos

tendo ano como intervalo de tempo.

A figura 3 mostra o agrupamento e o calculo
das retas do exemplo da secdo 3 para A=2 anos
e 6=1 ano.
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5. RESULTADOS

Em praticamente todas as analises feitas com
os coeficientes angulares (a) encontramos uma
distribuicdo muito semelhante. A figura 4
mostra esse padrao em um histograma. (note
que 0=0.05/dia representa uma perda de
aproximadamente 4,5% de HT em 3 meses)
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Das muitas andlises, eis alguns fatos que
pudemos constatar sobre os coeficientes (a):

* A média é sempre negativa, mas muito

proxima de zero. Doar sangue leva a
diminuicao do nivel de HT, mas nao faz
mal a maioria das pessoas.

* O sexo do doador nao mostrou diferencas
notaveis na distribuicdao dos coeficientes.
Isso é contra intuitivo pois esperava-se
uma média menor nas mulheres.

* A média cai conforme o nimero de doacoes
por ano aumenta, ou seja, quanto mais
doac6es em um ano, maior a perda de HT.

20

Figura 5

LN
T

_m_}_______ym“

R

AHT [ year
o

|
LN
T

|_ ——— ]
|
%

1
I
!
I
!
I
|
|

215 Lo

=20

> 5 7 5 : ;
#donations / year

Dos estudos realizados, concluimos que
existem 4 classes distintas que um doador pode
assumir em um dado instante, tendo em vista o
intervalo de a. O conhecimento delas é de
fundamental importancia para nortear os
procedimentos médicos dos especialistas na
area hematologia:

Sensivel [a < -0.04] - doando regularmente,
corre o risco de ficar anémico em alguns meses.

Negativo [-0.04 < a < 0] — caso comum em que
HT decai mas ndao chega a ser prejudicial.

Positivo [0 < a < 0.02] — a maior parte dos
doadores flutua entre negativo e positivo.

Insensivel [0.02 < a] - ndo importa o quanto
doe seu organismo nao sofre o impacto.
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