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Estamos construindo o software corretamente?

Cuidado com as estruturas escolhidas, 
exceções, propriedades do sistema

JPF
temas



JPF(Java PathFinder)

NASA
verificador livre para 

programas Java 

informa o “caminho” 	


do erro

verificador de modelos
escolhas



VERIFICAÇÃO & VALIDAÇÃO  
DE SOFTWARES DE MISSÃO CRÍTICA

Estamos construindo o software correto?

O software deve atender	


às necessidades dos usuários. 	



Obedecer seus requisitos.

JUnit
Eclemma

temas



JUnitEclemma &

facilidade de escrita de 
teste automatizado

ferramenta bastante 
visual para análise de 
cobertura de código

escolhas
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Falhar não é uma opção!

temas

Software Piloto Embarcado no 
Payload Data Handling 

Computer



SWPDC

INPE 
(QSEE)

real

especificação 
extensa e 

consistente

escolhas



IMPLEMENTAÇÃO



SWPDC

implementação

5 componentes
comunicação

serviços

dados

suporte

estados
4 modos de 
operação

iniciação

diagnóstico

segurança

nominalX

Componente: Dados 
principal função: “gerenciamento” 

de temperaturas.



implementação

…mas estava faltando algo…



implementação

Escopo TEVE que aumentar



VALIDAÇÃO



validação

Cenário

Conjunto de requisitos 
essenciais para o programa

Adaptação
adequação para a 
nossa realidade e 

escopo

1

Caso de Teste
quais são os casos de 
teste necessários para 
garantir tal requisito?

2



Quando o SWPDC requisitar 
temperatura para o PDC.  

Transmissão encerrada com 
DATAEnd e bufferizada.

validação

 A transmissão de 12 
amostras deve ser realizada a 
cada requisição do SWPDC 
e corretamente bufferizada.

1

2

5 casos de teste:	


SRS005-1: AQUISIÇÃO BEM SUCEDIDA	


SRS005-2: AQUISIÇÃO MAL SUCEDIDA POR ATRASO DO PDC	


SRS005-3: AQUISIÇÃO MAL SUCEDIDA AMOSTRAGEM VAZIA	


SRS005-4: AQUISIÇÃO MAL SUCEDIDA POR FALHA NO ARQ. DE AMOSTRAS	


SRS005-5: AQUISIÇÃO MAL SUCEDIDA NUMERO ERRADO DE AMOSTRAS 	

        



ID SRS005-1

Nome Aquisição de temperatura

Funicionalidade AQUISIÇÃO BEM SUCEDIDA

Pré-condição SWPDC em Nominal; Emissão de comando de aquisição; 
PDC em estado consistente.

Procedimento Limpeza do buffer ; Adquirir temperaturas; Verificar se cada amostra 
pertence ao intervalo; Armazenar as corretas no buffer.

Resultado Esperado Armazenamento das amostras corretas no buffer

validação

Detalhamento de caso de teste:



VERIFICAÇÃO



verificação

JVM que executa um programa de “todas 
as maneiras possíveis”, verificando se há 
violações das propriedades estabelecidas

JPF:
BFS

DFS

Aleatório

Propriedades padrão: 
gov.nasa.jpf.jvm.NotDeadlockedProperty!
gov.nasa.jpf.jvm.NoAssertionViolatedProperty!
gov.nasa.jpf.jvm.NoUncaughtExceptionsProperty

fonte:http://babelfish.arc.nasa.gov/trac/jpf/ 



ERRO!Saída:

verificação

SUCESSO!



CONSIDERAÇÕES 
FINAIS



considerações finais

• Desenvolvimento formal de sistemas reais é, ainda, incipiente na 
literatura.	



• Avaliação do JPF dentro da literatura de verificação formal de 
programas se fazia necessária.	



• É necessário deixar evidente que a combinação de técnicas de 
verificação e teste em conjunto provê ao software mais 
qualidade se comparada ao uso de somente uma delas.	



• As ferramentas e técnicas existentes de verificação e validação 
ainda não são adequadas para o uso da grande comunidade de 
desenvolvedores.



Perguntas?

Obrigada! 

Dúvidas?

Sugestões?

camila.achutti@gmail.com

mailto:camila.achutti@gmail.com
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