Trabalhos de Conclusao de Curso
Bacharelado em Ciéncia da Computacao

Instituto de Matematica e Estatistica

VERIFICACAO &VALIDACAO
DE SOFTWARES DE MISSAO
CRITICA

2013

Camila Fernandez Achutti - n°USP:6795610
Orientacao: Ana Cristina Vieira de Melo




Cronograma

28

T

B

b

MRS
e G e =

ENTACAC

MCAC
FICACAC
ERACOES

INAL




VERIFICACAO & VALIDACAO
DE SOFTWARES DE MISSAO
CRITICA

temas



VERIFICACAO & vaLiDACA

DE SOFTWARES DE MISSAO CRITICA

Estamos construindo o software corretamente!

Cuidado com as estruturas escolhidas,
excecoes, propriedades do sistema

temas
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veriFicacio & VALIDACAO

DE SOFTWARES DE MISSAO CRITICA

Esldimos construindo o software cotrete!

O software deve atender
as necessidades dos usuarios.
Obedecer seus requisitos.
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cclemma & JUnit
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facilidade de escrita de
teste automatizado

ferramenta bastante
visual para analise de

cobertura de codigo

escolhas



VERIFICACAO & VALIDACAO

be SOFTWARES DE MISSAO
CRITICA

Falhar nao € uma op¢ao!

7~ Software Piloto Embarcado no ™\
\ Payload Data Handling y,
o SO Computer:. = @
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/comunicac;éo dages IEN - seguranca
estados INIClacao
> componentes 4 modos de | nominal
Qrvigos suporte / diagnostico operagao

Componente: Dados

principal func¢do:‘gerenciamento”
de temperaturas.

implementac¢ao



<<component>>

Dados
implements
............................................... “
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...Mmas estava faltando algo...

implementacao



Escopo [ EVE que aumentar
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Conjunto de requisitos
essencials para O programa

Ad aptagaO ........................

adequacao para a
nossa realidade e
escopo

Caso de Teste

v
quals sao 0s casos de
teste necessarios para
garantir tal requisito?

validacao



Quando o SWPDC requisitar
EERDErdtlra para o PDC.

Transmissao encerrada com
DATAENd e bufferizada.

5 casos de teste:

SRS005-1: AQU
SRS005-2: AQU
SRS005-3: AQU
SRS005-4:. AQU
SRS005-5: AQU
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A transmissao de |2
amostras deve ser realizada a

cada requisicao do SWPDC
e corretamente bufferizada.
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Detalhamento de caso de teste:

1D SRS005- |
Nome Aquisicao de temperatura
Funicionalidade AQUISICAO BEM SUCEDIDA

SWPDC em Nominal; Emissao de comando de aquisicao;
PDC em estado consistente.

Pre-condicao

Limpeza do buffer; Adquirir temperaturas; Verificar se cada amostra
pertence ao intervalo; Armazenar as corretas no buffer.

Procedimento

Resu|tad0 Esperado Armazenamento das amostras corretas no buffer

validacao
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as maneiras possivels’, verificando se ha

J P I: JVM que executa um programa de "todas
violacdes das propriedades estabelecidas

a=0 a=1
. A\ N £ S
2 /4\\\ / \t\ ........ DF
. b=0/ b=1: b=2" - R S S e
B sy I R SN Alearat
c=0 c=0 c=0/0 CEal = =170 - =Y. el PN RS
By . eatorio

fonte:http://babelfish.arc.nasa.gov/trac/pf/

Propriedades padrao:

gov.nasa.jpf.jvm.NotDeadlockedProperty
gov.nasa.jpf.jvm.NoAssertionViolatedProperty
gov.nasa.jpf.jvm.NoUncaughtExceptionsProperty

verificacao



JavaPathfinder v6.0 (rev ${version}) - (C) RIACS/NASA Ames Research Center

/7
Salda system under test

application: swpdc/SWPDC. java

search started: 10/24/13 1:13 PM

Camilas-MacBook-Air:src cachutti$ java -jar /Users/cachutti/projects/jpf-core/build/RunJPF.jar +shell.port=42.
/Users/cachutti/NetBeansProjects/SWPDC/src/swpdc/SWPDC. jpf
JavaPathfinder v6.0 (rev ${version}) - (C) RIACS/NASA Ames Research Center

system under test
application: swpdc/SWPDC.java

search started: 10/24/13 12:41 PM

results
no errors detected

statistics
elapsed time: 00:00:01
states: new=38, visited=0, backtracked=38, end=0
search: maxDepth=38, constraints hit=0
choice generators: thread=38 (signal=@, lock=1, shared ref=0), data=0
heap: new=2905, released=707, max live=2245, gc-cycles=37
instructions: 191502
max memory: 81MB
loaded code: classes=250, methods=3533

search finisbed; 10/24/13 12:41 PM

instructions: 191502
max memory: 81MB
loaded code: classes=250, methods=3533

search finished: 10/24/13 1:13 PM

verificacao
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FINAIS




Desenvolvimento formal de sistemas reals €, ainda, incipiente na

literatura.

Avaliagcao do JPF dentro da literatura de verificacao formal de

programas se fazia necessaria.

/

E necessario deixar evidente que a combinacao de técnicas de
verificacao e teste em conjunto prové ao software mais

qualidade se comparada ao uso de somente uma delas.
As ferramentas e técnicas existentes de verificacao e validacao

ainda nao sao adequadas para o uso da grande comunidade de
desenvolvedores.

consideracoes finais
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