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Sistema de scripts da UGDK (2011)

entrance - {
neighborhood - { “opencorridor” },

@
recipes - {
[Furn") = { property = "urn" }

collision_classes - {
( "switeh®, Wall” }
3
st (selfy
xy = 14, 2
i th. andon(3,4)
self MakeRecipe("urn”, ugdk_nath.Vector2D(x na
y

i h.randon(3,4)
self :MakeRecipe("urn”, ugdk_nath.Vector2D(x ma
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ugek_math. Vector20(x mat

i h.randon(3,4)
self :MakeRecipe("urn”, ugdk_nath.Vector2D(x ma

@ Interface tnica para diferentes linguagens de script
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Sistema de scripts da UGDK (2011)

@ Interface tnica para diferentes linguagens de script

e Exportag¢do automatizada das classes em C++ (via SWIG).
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@ Resolver os problemas do SWIG
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Proposta de TCC (2013)

Projeto Ouroboros

@ Resolver os problemas do SWIG
@ Independéncia da UGDK

@ Software Livre
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O interpretador

Cédigo
fonte

U

Interpretador
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Como ele funciona?

Cédigo
fonte
Interpretador
Compila
Codigo
fonte
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Linguagem Nativa e Linguagem Virtual

Linguagem | Cédigo
Virtual fonte

Linguagem

Nativa Interpretador

. Compila
Codigo
fonte
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A Maquina Virtual

Linguagem | Codigo

Virtual fonte
Aplicacao
Linguagem . _ .
Nativa Maquina Virtual
. Compila
Codigo
fonte
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A API Nativa

Linguagem | Cédigo

Virtual fonte
Linguagem
Mativa
codigo Aplicagao
da
Aplic. Maquina Virtual
Compila
Cadigo
da
API
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Onde queremos mexer

Linguagem | Cédigo

Virtual fonte
Linguagem
Mativa
Codigo Aplicacao
da
Aplic. Maquina Virtual
Compila
Codigo
da
API
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3.1. Visao Geral
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O Problema

Integrar, de maneira automatizada, uma linguagem nativa (C++)
com mais de uma linguagem de script (Lua, Python, ...).
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O Problema

Integrar, de maneira automatizada, uma linguagem nativa (C++)
com mais de uma linguagem de script (Lua, Python, ...).

Aplicacao Maquina Virtual
ry Sistema de Software _
Médulo Maédulo
o [(Meuio ]
Projeto Ouroboros
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A integracdo ocorre em dois sentidos:
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A integracdo ocorre em dois sentidos:

@ Midquina Virtual = Aplicacdo: Incorporacao.
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Os casos

A integracdo ocorre em dois sentidos:
@ Midquina Virtual = Aplicacdo: Incorporacao.

@ Aplicagio = Mdquina Virtual: Exportacao.
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Incorporagdo

3.2. Incorporacao
(a.k.a. embedding)
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O que é incorporacao?
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O que é incorporacao?

1 variable = 42

2 function foo (x, y)
3 return x+y

4 end
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O que é incorporacao?

1 variable = 42 1 variable = 42
2 function foo (x, y) 2 def foo(x, y):
3 return x+y 3 return x+y
4 end
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O que é incorporacao?

1 variable = 42 1 variable = 42
2 function foo (x, y) 2 def foo(x, y):
3 return x+y 3 return x+y
4 end

ScriptManager *manager = SCRIPT_MANAGER() ;

// Load the script

VirtualObj myscript = manager ->LoadModule ("myscript");
// Gets the value 42

int script_integer = myscript["variable"].value<int>();
// Results in 9001

int result = myscript["foo"](9000, 1).value<int>();

~No o~ wN
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Como funciona? [1] [2]
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Como funciona? [1] [2]

POONH

Incorporando com Lua

// L is a lua_Statex

lua_getfield (L, LUA_GLOBALSINDEX, "variable");
// The value is put on the top of the stack
int value = lua_tointeger (L, -1);
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Como funciona? [1] [2]

Incorporando com Lua

1 // L is a lua_Statex

2 lua_getfield(L, LUA_GLOBALSINDEX, "variable");
3 // The value is put on the top of the stack

4 int value = lua_tointeger(L, -1);

v

Incorporando com Python

1 // module is a PyObject*

2 PyObject *var = PyObject_GetAttrString(module, "variable");
3 // var contains the value we want

4 int value = PyInt_AsLong(var);

\
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Ouroboros Project API
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Ouroboros Project API
(OPA)

Principais classes:
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Ouroboros Project API
(OPA)

Principais classes:

@ VirtualObj: abstrai quaisquer objetos de script.

Wilson Kazuo Mizutani e Fernando Omar Aluani Projeto Ouroboros



Projeto Ouroboros
O Sistema
Incorporagao

Interface Unificada

Ouroboros Project API
(OPA)

Principais classes:
@ VirtualObj: abstrai quaisquer objetos de script.

@ VirtualMachine: abstrai cada linguagem virtual.
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Ouroboros Project API
(OPA)

Principais classes:
@ VirtualObj: abstrai quaisquer objetos de script.
@ VirtualMachine: abstrai cada linguagem virtual.

@ ScriptManager: gerencia as mdaquinas virtuais.
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Interface Unificada

Ouroboros Project API
(OPA)

Principais classes:
@ VirtualObj: abstrai quaisquer objetos de script.
@ VirtualMachine: abstrai cada linguagem virtual.

@ ScriptManager: gerencia as mdaquinas virtuais.

Como?
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Interface Unificada

Ouroboros Project API
(OPA)

Principais classes:
@ VirtualObj: abstrai quaisquer objetos de script.
@ VirtualMachine: abstrai cada linguagem virtual.

@ ScriptManager: gerencia as mdaquinas virtuais.

Como? Polimorfismo!
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E se eu quiser fazer isso?
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Tipos definidos pelo Usudrio

E se eu quiser fazer isso?

Usando tipo do usudrio

// Load the script

VirtualObj myscript = manager ->LoadModule ("myscript");
// Some object

MyClass *object = myscript["object"].value<MyClass*>();

oD
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Tipos definidos pelo Usudrio

E se eu quiser fazer isso?

Usando tipo do usudrio

// Load the script

VirtualObj myscript = manager ->LoadModule ("myscript");
// Some object

MyClass *object = myscript["object"].value<MyClass*>();

oD

@ A mdaquina virtual tem que conhecer MyClass.
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Tipos definidos pelo Usudrio

E se eu quiser fazer isso?

Usando tipo do usudrio

// Load the script

VirtualObj myscript = manager ->LoadModule ("myscript");
// Some object

MyClass *object = myscript["object"].value<MyClass*>();

oD

@ A mdaquina virtual tem que conhecer MyClass.

@ Precisa tratar conversdes de tipo implicitas.
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P OWN R

Tipos definidos pelo Usudrio

E se eu quiser fazer isso?

Usando tipo do usudrio

// Load the script

VirtualObj myscript = manager ->LoadModule ("myscript");
// Some object

MyClass *object = myscript["object"].value<MyClass*>();

@ A mdaquina virtual tem que conhecer MyClass.
@ Precisa tratar conversdes de tipo implicitas.

@ Tem que gerenciar a memoria.
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Exportacdo

3.3. Exportacao
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O que é exportacido?
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O que é exportacido?

myprog.h

1 class MyClass { /* ... */ };
2

3 int bar (int x) { return x+x; }
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O que é exportacido?

myprog.h

1 class MyClass { /* ... */ };
2

3 int bar (int x) { return x+x; }

require 'myprog'

obj = myprog.MyClass ()

G wWN =

print (myprog.bar (1337))
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O que é exportacido?

myprog.h

1 class MyClass { /* ... */ };
2

3 int bar (int x) { return x+x; }

myscript.py

from myprog import MyClass
from myprog import bar

require 'myprog'

obj = myprog.MyClass ()
obj = MyClass ()

G wWN =

print (myprog.bar (1337))

DA WN -

print (bar (1337))

Wilson Kazuo Mizutani e Fernando Omar Aluani Projeto Ouroboros



Projeto Ouroboros
O Sistema
Exportacdo

Como funciona:
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Como funciona: Lua

-Myprog_wrap.cxx

1 int wrap_bar (lua_Statex* L) {

2 int arg0 = lua_tointeger (L, 1);

3 lua_settop (L, 0);

4 int result = bar(arg0);

5 lua_pushinteger (L, result);

6 return 1;

7%

8

9 lual_Reg functions[] = { { "bar", wrap_bar }, ... };
10

11 int luaopen_myprog (lua_State* L) {

12 lua_newtable (L) ;

13 lual_register (L, nullptr, functions);
14 return 1;

15 }
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Como funciona
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Como funciona: Python

Python_myprog_wrap.cxx

PyObject* wrap_bar (PyObject* self, PyObject* args) {
PyObject *arg0 = PyTuple_GetItem(args, 0);
int argO_value = PyInt_AsLong(arg0);
int result_value = bar(argO_value) ;
PyObject *result = PyInt_FromLong(result_value);
return result;

}

1
2
3
4
5
6
7
8
9 static PyMethodDef myprogmethods[] = {

10 {"bar", wrap_bar, ... },

11 3;

12

13 PyMODINIT_FUNC initmyprog (void) {

14 Py_InitModule ("myprog", myprogmethods);
15 ¥
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Exportacdo

Como vocés podem ver...
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z

Como vocés podem ver... E muito chato!
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O Sistema
Exportacdo

Como vocés podem ver... E muito chato!

Precisamos gerar esse codigo automaticamente!
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Primeira solucao
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Simple Wrapper and Interface Generator

(SWIG)
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Primeira solucao

Simple Wrapper and Interface Generator

(SWIG)

Faz o “trabalho sujo” para nds, mas tem problemas:
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Primeira solucao

Simple Wrapper and Interface Generator

(SWIG)

Faz o “trabalho sujo” para nds, mas tem problemas:

@ N3o permite heranca de classes exportadas.
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Primeira solucao

Simple Wrapper and Interface Generator

(SWIG)

Faz o “trabalho sujo” para nds, mas tem problemas:
@ N3o permite heranca de classes exportadas.

@ N3o reconhece certas estruturas, como classes aninhadas.
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Exportacdo

Primeira solucao

Simple Wrapper and Interface Generator
(SWIG)

Faz o “trabalho sujo” para nds, mas tem problemas:
@ N3o permite heranca de classes exportadas.
@ N3o reconhece certas estruturas, como classes aninhadas.

@ Complicagdes para gerenciar a memoria.
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Primeira solucao

Simple Wrapper and Interface Generator

(SWIG)

Faz o “trabalho sujo” para nds, mas tem problemas:
@ N3o permite heranca de classes exportadas.
@ N3o reconhece certas estruturas, como classes aninhadas.
@ Complicagdes para gerenciar a memoria.

@ Uma interface ndo muito agradavel.
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Segunda solucdo
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Segunda solucdo

Ouroboros Project Wrapper and Interface Generator
(OPWIG)
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Segunda solucdo

Ouroboros Project Wrapper and Interface Generator
(OPWIG)

Principais partes:
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Segunda solucdo

Ouroboros Project Wrapper and Interface Generator
(OPWIG)

Principais partes:

@ Parser: analisa as declaracbes em C++ do usudrio.
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Segunda solucdo

Ouroboros Project Wrapper and Interface Generator
(OPWIG)

Principais partes:
@ Parser: analisa as declaracbes em C++ do usudrio.

@ Metadados: abstraem as declaracdes analisadas.
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Segunda solucdo

Ouroboros Project Wrapper and Interface Generator
(OPWIG)

Principais partes:
@ Parser: analisa as declaracbes em C++ do usudrio.
@ Metadados: abstraem as declaracdes analisadas.

o Gerador: gera o cédigo dos wrappers com base nos
metadados.
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Implementacao do Parser
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Implementacao do Parser

Flexc++ e Bisonc++ por Frank B. Brokken [3][4]
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4. Conclusoes
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Funciona?
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Testes!

@ Sistema antigo: usado pelo Horus Eye e pelo Asteroids Wars.
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Funciona?

Testes!

@ Sistema antigo: usado pelo Horus Eye e pelo Asteroids Wars.

@ Parser e metadados: testes de unidade e de funcionalidade,
usando gooogletest [5] e Travis [6].
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Conclusées

Funciona?

Testes!

@ Sistema antigo: usado pelo Horus Eye e pelo Asteroids Wars.

@ Parser e metadados: testes de unidade e de funcionalidade,
usando gooogletest [5] e Travis [6].

@ OPA e OPWIG: testes de aceitacdo na forma de milestones.
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o Compatibilidade com C++11 em Windows.
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o Compatibilidade com C++11 em Windows.

@ C++ n3o tem uma gramatica livre de contexto.
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Conclusées

Dificuldades

o Compatibilidade com C++11 em Windows.
@ C++ n3o tem uma gramatica livre de contexto.

o Falta de planejamento no comeco.
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e Langamento oficial (organizar repositérios, criar pagina
oficial...)
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e Langamento oficial (organizar repositérios, criar pagina
oficial...)

@ Incrementar o parser e o gerador para ele reconhecer C++
completamente (incluindo C++11)
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e Langamento oficial (organizar repositérios, criar pagina
oficial...)

@ Incrementar o parser e o gerador para ele reconhecer C++
completamente (incluindo C++11)

@ Dar suporte a mais linguagens!
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Préximos passos

e Langamento oficial (organizar repositérios, criar pagina
oficial...)

@ Incrementar o parser e o gerador para ele reconhecer C++
completamente (incluindo C++11)

@ Dar suporte a mais linguagens!

@ Explorar usos alternativos com programacao reflexiva em C++
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Projeto Ouroboros

Unlimited slide works

Obrigado!
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Projeto Ouroboros
Unlimited slide works
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